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Prijfungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung an einer Waschmaschine zum Dampfen des Vibrationsgerausches 

(§) Anordnung bei einer Waschmaschine zur Dampfung des 
Vibrationsgerausches, vvobei die Waschmaschine umfaBt 
eine freischwingende, aus dem Waschwasserbehalter (10) 
und der Waschtrommel (11) bestehende Einheit (13), die auf 
einer Bodenplatte (14) aufgestellt ist mit Hilfe von Federbei- 
nen (17), die aus einer Feder und einen Vibretionsdampfer 
bestehen und an der Einheit (13) beziehungsweise der 
Bodenplatte (14) befestigt sind mit Hilfe von Befestigungs- 
elementen, die elastische Zwischenkdrper (24, 25) umfassen, 
wobei der gegen die Bodenplatte (14) angeordnete elasti- 
sche Zwischenkorper (32, 33) wenigstens teilweise mit 
besonderer Weichheit und gleichzeitig innerer Dampfung, 
so daS die Vibrationen mit Frequenzen unter 1000 Hz 
wlrkungsvoll daran gehindert werden auf die Bodenplatte 
m (14) uberfuhrt zu werden. Vorzugsweise besteht der mit 
™ besonderer Weichheit und Dampfung ausgefuhrte Teil aus 
f einem Thermoelast und kann besonders aus mikrozellularem 
Polyurethan bestehen. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einer Vor- 
richtung an einer Waschmaschine zum Dampfer des Vi- 
brationsgerausches, wobei die Waschmaschine von der 
Art ist, wie sie aus der Einleitung des Patentanspruchs 1 
hervorgeht 

Bei Waschmaschinen wird beim Betrieb der Maschine 
ein Storgerausch erzeugt, das einerseits in luftgetrage- 
nes Gerausch aufgeteilt werden kann, und andererseits 
in Vibrationen, die ttber den KSrper der Maschine der 
Aufstellungsunterlage zugefuhrt werden. Die Erfindung 
bezieht sich ira Allgemeinen auf den spateren Fall und 
sucht die Aufgabe zu losen, die Oberfiihrung von Vibra- 
tionen und niederfrequentem Gerausch in die Umge- 
bung zu eliminieren oder wenigstens stark zu begren- 
zen. 

Das Problem mit niederfrequentem Storgerausch und 
Vibrationen bei Waschmaschinen ist alten Datums und 
bei Waschmaschinen fur Haushahsgebrauch hat man 
versucht, das Problem dadurch zu Idsen, daB an der 
Maschine StfltzfQBe aus elastischem Werkstoff ange- 
ordnet werden. Bei solchen Maschinen kann es manch- 
mal vorkommen, daB Unbalanzkrafte die Maschine in 
der Weise beeinflussen, daB sie dazu neigt, auf der Un- 
terlage zu wandern. Der SttttzfuB soil somit nicht mehr 
elastisch nachgiebig sein urn die Vibrationen nicht wei- 
terzufuhren. sondern er soil auBerdem zah sein, d. h. 
einen guten Friktionseingriff gegen die Unterlage geben 
um Ortsveranderung zu verhindern. Ein zusStzliches 
Problem im Zusammenhang besteht darin, daB Wasch- 
maschinen verhaitnism&Big schwer sind, was dazu fflhrt, 
daB das Material in dem StutzfuB nicht zu weich sein 
darf, sondern die notwendige Stabilitat aufweist, ohne 
daB der StutzfuB deshalb zu steif wird. Offenbar bildet 
die Wahl des Materials fur den StiitzfuB einen Kompro- 
miB zwischen den verschiedenen Wunschen, die durch 
die verschiedenen, oben dargestellten Problemstellun- 
gen bedingt sind. 

In DE-A 34 12 603 wird ein StutzfuB for eine Wasch- 
maschine beschrieben, der die Form eines mit einer 
Stellschraube integrierten FuBes aus Metall hat, der in 
der Weise in Kunststoff eingegossen ist, daB in der n3ch- 
sten Nahe des Metalls der FuB eine harte Kunststoff- 
schicht hat, die auf der gegen die Unterlage gewendeten 
Seite mit einer Schicht von weichen Kunststoff ilberzo- 
gen ist, beispielsweise thermoplastischem Gummi, oder 
einem Kunststoffmateriai, das durch die Firma Monsan- 
to unter dem Handelsnamen "Santoprem" verkauft 
wird. Durch den genannten StuckfuB erhalt man einen 
guten KompromiB zwischen den oben nachgewiesenen 
verschiedenen WQnschen. 

In Waschmaschinen bilden der Waschwasserbe halter 
und die Trommel, in die die Wasche eingefUhrt wird, 
zusammen mit einem far den Rundantrieb der Trommel 
angeordneten Antriebsmotor eine Vorrichtung die 
freischwingend im Gehause der Maschine aufgehangt 
ist Es ist diese Vorrichtung, die bei der Rotation der 
Trommel schwingt und die Vibrationen verursacht, von 
denen man nicht wtinscht, daB sie sich bis zu der Unter- 
lage fortpflanzen, auf der die Maschine aufgestellt ist In 
Haushaltswaschmaschinen ist die Vorrichtung oft an 
Federn aufgehangt, die im oberen Teil des Maschinen- 
gehauses befestigt sind, und weiterhin verbunden mit 
der Bodenplatte der Maschine mit Hilfe von Vibrations- 
dSmpfern die von hydraulischen Typ oder Reibungstyp 
sein kdnnen. Die Erfahrung hat gezeigt, daB bei dieser 
Art von Aufhangung, in der gleichen Weise wie bei der 



Aufhangung, die in den von der Erfindung beruhrten 
Maschinen gewahlt worden ist und die nachstehend 
nachgewiesen wird, Probleme mit Vibrationen auftre- 
ten, die auf die Unterlage Qberfflhrt werden. Aus ver- 
5 schiedenen Grunden ist nicht im Zusammenhang mit 
Haushaltsmaschinen die OberfOhrung von Vibrationen 
auf die Unterlage als ein gesondertes Problem behan- 
delt worden, sondern das Problem wurde zusammenge- 
ordnet mit dem gewichtigeren Problem der Wanderung 

io bei der Waschmaschine. Die Ldsung der Probleme hat 
daher dazu gefuhrt, daB der StutzfuB eine spezielle Aus- 
gestaltung erhalten hat, die einen KompromiB zwischen 
verschiedenen Wunschen darstellt, beispielsweise ge- 
maB der oben genannten VerSffentlichung DE- 

15 A 34 12 608, und die Ldsung des Problems, die auf die 
Unterlage ubergefuhrten Vibrationen zu verhindern, 
konnte nicht optimiert werden. 

Bei Waschmaschinen fOr beruflichen Gebrauch, so- 
wohl in Hauswaschraumen wie in Waschereien, ist es 

20 normal, daB man eine Aufhangung des Aggregates 
wahlt, die von der oben beschriebenen abweicht Bei 
einer solchen Ausfuhrungsform runt das Aggregat auf 
der Bodenplatte mit Hilfe von Federbeinen, die teils 
federnde, teils vibrationsdampfende Organe enthalten. 

25 Eine Aufhangung in Federn, die im oberen Teil des Ma- 
schinengehauses befestigt sind, kommt somit nicht vor. 
Die Federbeine, deren Anzahl oft vier ist, sind an dem 
Aggregat beziehungsweise der Bodenplatte befestigt 
mit Hilfe von elastischen Zwischenlagen aus Gummi, 

30 was es ermdglicht, daB die Aufstellung des Aggregates 
verhaltnismaBig stabil wird, wahrend besonders Stdrge- 
rausche und Vibrationen in dem niedrigeren Frequenz- 
bereich. etwa 300 Hz, sehr leicht der Unterlage zuge- 
fQhrt werden. In diesem Fall hat man es mit Waschma- 

35 schinen zu tun, die im Verhaltnis zu Haushaltsmaschinen 
grdBer sind und mehr wiegen, was zur Folge hat, daB es 
schwerer wird, einen gutheiBbaren KompromiB zu er- 
reichen zwischen dem Wunsch einer stabilen Aufstel- 
lung und dem Wunsch einer geringen OberfOhrung von 

40 Vibrationsgerausch auf die Unterlage. 

Man sollte mdglicherweise auch eine gewisse Aus- 
beute von StiitzfuBen der oben beschrieben Ausf uhrung 
haben, aber es sollte noch wirksamer sein, das Storger- 
ausch naher der Quelle anzugreifen, und gemaB der Er- 

45 findung wird daher ein anderer Weg angewiesen, wo 
man die Anstrengungen auf das Federbein richtet statt 
besonders vibrationsdampfende StutzfuBe anzuordnen. 

Es ist somit das Ziel der Erfindung bei einer Wasch- 
maschine der angegebenen Art der Befestigung der Fe- 

50 derbeine eine solche Gestaltung zu geben, daB die aktu- 
ellen StSrlaute und Vibrationen soweit m6glich elimi- 
niert oder wenigstens kraftig gedampft werden, ohne 
daB dadurch die Befestigung der Federbeine so weich 
wird, dafl die Stabilitat und Funktion der Maschine her- 

55 abgesetzt wird. Dieser Zweck wird erreicht bei einer 
Waschmaschine, die die im Patentanspruch 1, angegebe- 
nen Besonderheiten aufweist 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen sind in den zugeh&ri- 
gen UnteransprOchen enthalten. 

60 Die Erfindung wird jetzt im Einzelnen beschrieben im 
AnschluB an ein Ausffihrungsbeispiel und im Hinweis 
auf die zugehSrigen Zeichnungen wo 

Fig. 1 in einer Seitenansicht ein Aggregat auf einer 
Bodenplatte zeigt, das aus einem Waschwasserbehalter, 

65 einer Trommel und einem Antriebsmotor gebildet ist, 
Fig. 2 zeigt das Aggregat gemaB Fig. 1 von hinten 
gesehen, und 

Fig. 3 zeigt eine schematische Einzelheitsdarstellung 
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der Befestigung eines Darstellung der Befestigung eines 
Federbeines gegen die Bodenplatte. 

In Fig. 1 wird eine Ausfiihrungsform einer Waschma- 
schine gezeigt, wo ein Waschwasserbehalter 10 mit ei- 
ner darin eingebauten Trommel 11 und ein zum Rund- 
treiben der Trommel angeordneter Antriebsmotor 12 
ein Aggregat 13 bilden, das frei schwenkbar auf einer 
Bodenplatte 14 getragen wird. Auf der Unterseite des 
WaschwasserbehaMters 10 ist eine Montierungsplatte 15 
aufgeschweiBt, die Befestigungsdsen 16 bildet, in denen 
das obere Ende eines Federbeins 17 befestigt ist Die 
Anzahl der Federbeine betragt vier und sie sind so ver- 
teilt, daB das Aggregat 13 in balancierter Weise von der 
Bodenplatte 14 getragen wird 

Das Federbein 17 besteht aus eine Hulse 18 die eine 
nicht gezeigte Feder einschlieBt und in der eine Stange 
19 bewegiich angeordnet ist Auf der Stange bzw. in der 
Hulse angeordnete Friktionsfiachen dampfen die Bewe- 
gung der Stange in der HOlse und umwandeln teilweise 
die Bewegungsenergie in Warme. Die Stange 19 ist an 
ihrem oberen Ende mit einem Gewindeteil versehen, 
der dazu bestimmt ist mit einer Mutter 20 zusammenzu- 
wirken, und ist auBerdem mit einem Flansch 21 verse- 
hert In bekannter Weise ist die Stange 19 in ein Loch in 
der Befestigungs6se 16 eingefQhrt und mit dieser mit 
Hilfe von steifen Scheiben 22, 23 und elastischen Zwi- 
schenkdrpern 24, 25 aus Gummi. Das obere Ende der 
Stange wird auf diese Weise gegen die Befestigungsose 
16 mit Hilfe von Muttern 20 und Flanschen 21 uber die 
steifen Scheiben 22, 23 und die elastischen Zwischenkor- 
per 24, 25 eingespannt. 

Wahrend die Befestigung des Federbeines an dem 
Aggregat von konvenuoneller Art ist, hat man gemaB 
der Erfindung sich dahin konzentriert, die Befestigung 
des Federbeines gegen die Bodenplatte 14 so auszubil- 
den, daB die von dem Aggregat erzeugten Vibrationen 
soweit moglich gedampft werden und daran gehindert 
worden sich der Bodenplatte 14 zu nahern und von dort 
bis zur Unterlage weitergefuhrt zu werden. Von den 
oben genannten Verdffentlichungen und im Hinblick 
auf allgemein bekannte LautdSmpftechnik kann man 
den SchluB Ziehen, daB die Befestigung so weich wie 
mdglich sein soil. Wenn man wie bei der oberen Befesti- 
gung des Federbeines gewdhnliche Gummielemente an- 
wenden sollte, wird ein groBer Teil der Vibrationen auf 
die Bodenplatte fibergefflhrt Man muB daher ein wei- 
cheres Material wahien und in diesem Zusammenhang 
fallt die Wahl auf einen Thermoelast, der einem einen 
Dampfungsfaktor von etwa 5% aufweist Ein in diesem 
Zusammenhang geeignetes Material ist mikropor6ses 
Polyuretan, das eine sehr hohe innere Dampfung hat 
und somit zum groBen Teil die Vibrationsbewegungen 
in Warme umwandelt 

Die Wahl von Material ist jedoch nicht ausreichend 
urn den angegebenen Endzweck zu erfullen. Da das ge- 
nannte Material sehr weich ist, mussen die elastischen 
Zwischeneinlagen auBerdem eine spezielle Form erhal- 
ten, so daB gleichseitig damit, daB die Befestigung weich 
und elastisch wird, immer noch eine hinreichende Stabi- 
litat der Aufstellung erzielt wird 

Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsform fur die untere Be- 
festigung des Federbeines gegen die Bodenplatte. Das 
Federbein, das wie frtiher Bezeichnung 17 hat, ist an 
seinem unteren Ende mit einem Flansch 26 ausgebildet, 
von dem eine Stange 27 mit ahnlicher Ausfflhrung wie 
die Stange 19 ausgeht Die Stange 27 hat einen auf- 
schraubbaren auBeren Teil 27a und wirkt dort zusam- 
men mit einer Mutter 28 zum Fastspannen des Feder- 



beines gegen die Bodenplatte 14. Am nachsten zu dem 
Flansch 26 liegt eine steife Unterlagsscheibe 29 aus Me- 
tall und eine ahnliche Unterlagsscheibe 30 ist angeord- 
net in der nSchsten Nahe der Mutter 28. Die Stange 27 
5 ist in ein Loch 31 in der Bodenplatte 14 eingefuhrt und 
die elastischen Zwischenlagen bestehen aus schalenfor- 
migen Elementen 32, 33 hergestellt aus dem thermoela- 
stischen Material. Die Elemente 32, 33 haben einen im 
Wesentlichen flachen Boden 32a, 33a und sind auBer- 
io dem ausgefuhrt mit einer ringformigen Umkreiskante 
32b, 33b. Diese Kanten 32b, 33b sind angeordnet von 
entgegengesetzten Seiten, gegen die Bodenplatte 14 an- 
zuliegen. 

Das Loch 31 in der Bodenplatte 14 hat grofleren 

15 Durchmesser als die Stange 27 und der Raum zwischen 
der Stange und der Umkreiskante, die die Offnung 31 
begrenzt, ist vollstandig gefullt durch einen zentralen 
ringf6rmigen Teil 32c auf der Zwischenlage 32. Das freie 
Ende des Teils 32c streckt sich weiter nach unten in eine 

20 Ausnehmung 34 in einem zentralen TeiJ 33c auf der 
Zwischenlage 33. 

Auch wenn dies nicht aus der Fig. 3 hervorgeht, so ist 
auf der elastischen Beilagsscheibe 32 die Periferikame 
32b verbunden mit der zentralen Partie 32c mit Hilfe 

25 von speichenformig verteilten Verstarkungsrippen, die 
zweckmafiigerweise die gleiche Hohe haben konnen 
wie der Periferiteil 32b. In entsprechender Weise ist auf 
der elastischen Zwischenlage 33 die Periferikante 33b 
verbunden mit der zentralen Partie 33c mit Hilfe von 

30 nicht gezeigten Verstarkungsrippen in einer Ausfiih- 
rungsform und mit einer Verteilung wie bei dem Zwi- 
schenlaufer 32. 

Wie die Montage des Federbeines ausgefiihrt wird, 
durfte klar aus der oben gegebenen Beschreibung her- 

35 vorgehen. Wenn es sich um die untere Befestigung des 
Federbeines 17 gegen die Bodenplatte 14 handelt, kann 
darauf hingewiesen werden, daB die beiden elastischen 
ZwischenlSufer 32, 33 mit geeigneter Vorspannung ein- 
gespannt werden sollen zwischen den Flanschen 26, 

40 iiber die Unterlagsscheibe 29, und die eine Seite der 
Bodenplatte beziehungsweise zwischen der Mutter 28, 
uber die Unterlagsscheibe 30, und die entgegengesetzte 
Seite der Bodenplatte 14. Die Lange der Stange im Be- 
reich zwischen der Mutter 28 und der Flansche 26 soil 

45 dabei eine angepaBte Gr6Be haben und dies kann da- 
durch erzielt werden, daB das aufschrankbare Ende 27a 
eine bestimmte Gr6Be erhalt, so daB die richtige Ein- 
spannung automatisch erhalten wird, wenn die Mutter 
28 in den Boden gezogen wird Wenn die Mutter 28 auf 

so diese Weise in den Boden gezogen ist, soil die Einspan- 
nung des Federbeines gegen die Bodenplatte so sein daB 
der zentrale Teil 32c auf dem Element 32 die Offnung 31 
ganz ausftillt und auBerdem dicht die Stange 27 um- 
schlieBt Das freie Ende des zentralen Teils 32c soil wei- 

55 terhin gegen die Seitenkanten der Auskehlung 34 und 
auch der zentrale Teil 33c soli die Stange 27 dicht um- 
schlieBen. In der beschriebenen Weise erzielt man eine 
stabile Befesugung des unteren Endes des Federbeins, 
wahrend gleichseitig von dem Aggregat 13 erzeugte 

60 Vibrationen wirkungsvoll gehindert werden, sich Qber 
die elastischen ZwischenlSufer 32, 33 bis zu der Boden- 
platte 14 fortzupflanzen. Durch das Zusammenwirken 
zwischen dem zentralen Teil 32c und der Auskehlung 34 
erzielt man eine verbesserte Steuerung und die elasti- 

65 schen ZwischenlSufer kdnnen leichter aktuelle Seiten- 
krafte aufnehmen ohne Schaden zu erleiden. 
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Patentansprtiche 

1. Vorrichtung an einer Waschmaschine zur Damp- 
fung von Vibrationsger&usch, wobei die Waschma- 
schine eine freischwenkende, aus dem Waschwas- 5 
serbehalter (10) und der Waschtrommel (It) beste- 
hende Einheit (13) umfaBt, die auf einer Bodenplat- 
te (14) aufgestellt ist mit Hilfe von Federbeinen (17), 
die aus einer Feder und einem Vibrationsdampfer 
bestehen und an der Einheit (13) beziehungsweise 10 
an der Bodenplatte (14) befestigt sind mit Hilfe von 
Befestigungselementen, die elastische Zwischen- 
kdrper (24, 25) umfassen, dadurch gekennzeichnet, 
daB der gegen die Bodenplatte (14) angeordnete 
elastische Zwischenkorper (32, 33) wenigstens teil- 15 
weise mit besonderer Weichheit ausgefuhrt ist und 
gleichseitig mit innerer Dampfung, so daB Vibratio- 
nen mit Frequenzen unter etwa 1000 Hz wirkungs- 
voll verhindert werden daran auf die Bodenplatte 
(14) ubergefuhrt zu werden. 2 o 
Z Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der mit besonderer Weichheit 
und innerer Dampfung ausgefilhrte Teil des Zwi- 
schenkdrpers (32, 33) aus einem Thermoelast be- 
steht 25 

3. Vorrichtung nach Patentanspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der mit besonderer 
Weichheit und innerer Dampfung ausgefuhrt Teil 
des Zwischenkorpers (32, 33) aus mikrozellularem 
Polyuretanplast besteht. 30 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Pa- 
tentanspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
gegen die Bodenplatte (14) gerichtet Ende des Fe- 
derbeines (17) ausgeftihrt ist mit einem Flansch (26) 
sowie mit einer, mit einem aufschraubbaren Endteil 35 
versehenen Stange (27), die dazu bestimmt ist, 
durch eine entsprechende Offnung (31) in der Bo- 
denplatte (14) gefuhrt zu werden um mit Hilfe einer 
Mutter (28) gegen diese eingespannt zu werden, 
wobei die Offnung (31) grdBeren Diameter hat als 40 
die Stange (27) und der elastische Zwischenkdrper 
besteht aus zwei Halften (23, 33) die-uber steife 
Unterlagsscheiben (29, 30) kommen in Eingriff mit 
dem Flansch (26) auf dem Federbein (17) bezie- 
hungsweise mit der Mutter (28) und mit der entge- 45 
gengesetzten Seite, gegen die Bodenplatte (14) an- 
liegen, wobei die eine Halfte ausgefOhrt ist mit ei- 
nem zentralen Teil (32c), der sich durch die Offnung 
(31) erstreckt und vollstandig den Zwischenraum 
zwischen der Stange (27) und einer die Offnung (31) 50 
begrenzenden Kante in der Bodenplatte (14). 

5. Vorrichtung gemaB Patentanspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die beiden Halften (32, 33) 
schalenformig sind mit einem im Wesentlichen ebe- 
nen Boden (32a, 33a) und eine im Wesentlichen 55 
winkelrecht gegen diesen gerichtete Umkreiskante 
(32b, 33b), wobei die fragliche Halfte (32, 33) mit 
ihrem Boden (32a, 33a), wobei die fragliche Halfte 
(32, 33) mit ihrem Boden (32a, 33a) gegen die ent- 
sprechende Unterlagsscheibe (29, 30) anliegt und eo 
mit der Umkreiskante (32b, 33b) gegen die Boden- 
platte (14) anliegt 

6. Vorrichtung gemaB Patentanspruche 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die eine Halfte (32) versehen 
ist mit der zentralen Partie (32c), die sich durch die 65 
Offnung (31) erstreckt, wahrend die andere Halfte 
(33) mit einer entsprechenden zentralen Partie 
(33c) versehen ist, die mit einer Auskehlung (34) 



069 Al 

6 

versehen ist, in der die erstgenannte Partie (32c) 
eingerichtet ist einzufallen, 

7. Vorrichtung nach Patentanspruche 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die zwei zentralen Partien 
(32c, 33c) ringformig und so dimensioniert sind, daB 
wenn das Federbein (17) gegen die Bodenplatte 
(14) eingespannt ist, die beiden Partien (32c, 33c) die 
Stange (27) dicht umgeben und die Partie (33c) mit 
der Auskehlung (34) dicht die Partie (32c) umgibt, 
die durch die Offnung (31) geht. 

8. Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 
5—7, dadurch gekennzeichnet. daB die beiden Half- 
ten (32, 33), die den elastischen Zwischenlaufer bil- 
den, mit speichenartig verteilten Verstarkungsrip- 
pen versehen sind, die die Periferikanten (32b, 33b) 
mit der zentralen Partie (32c, 33c) verbinden. 

9. Vorrichtung nach Patentanspruch 8 t dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verstarkungsrippen die glei- 
che H6he haben wie die Periferikanten (32b, 33b). 
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